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Applicant's or agent's file reference 
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International application No. 
PCT/DEOO/01316 



WEIZEL & PARTNER 
Friedenstrasse 10 
89522 Heidenheim 
ALLEMAGNE 



IMPORTANT NOTIFICATION 

International filing date (day/month/year) 
27 April 2000 (27.04.00) 



1. The following indications appeared on record concerning: 



I I the applicant 



□ 



the inventor 



the agent the common representative 



Name and Address 



State of Residence 



Telephone No. 



Facsimile No. 



Teleprinter No. 



2. The .nternationa. Bureau Hereby notifies the appHcant that the foUow.ng change '^".''-^'^^'^^''p^^^-^J^..^^^^^ 
g the name [x] the address Q the nat.onal.ty [J the res.dence^ 



I X| the person 



Name and Address 

WEIZEL & PARTNER 
Friedenstrasse 10 
89522 Heidenheim 
Germany 

(Newly appointed agent) 



State of Nationality 



State of Residence 



Telephone No. 



Facsimile No. 



Teleprinter No. 



3. Further observations, if necessary: 

4. A copy of this notification has been sent to: 
I X[ the receiving Office 

I [ the International Searching Authority 

[ I the International Preliminary Examining Authority 



The International Bureau of WlPO 
34, chennin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 

Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 



pX] the designated Offices concerned 
[ I the elected Offices concerned 
I I other: 

Authorized officer 

Karl Huynh-Khuong 

Telephone No.: (41-22) 338.83.38 
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PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 
(PCT Rule 61 .2) 


To: 

Commissioner 

US Department of Commerce 
United States Patent and Trademark 
Office, PCT 

201 1 South Clark Place Room 

CP2/5C24 

Arlington, VA 22202 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in itc p^inr^nitv as elected Office 


Date of mailing (day/month/year) 

16 January 2001 (16.01.01) 


International application No. 
PCT/DEOO/01316 


Applicant's or agenf s file reference 
99P3334P 


International filing date (day/mo nth/year) 
27 April 2000 (27.04.00) 


Priority date (day/month/year) 

10 May 1999(10.05.99) 


Applicant 

ZWARG, Gunter et al — 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

[X\ in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority 

07 December 2000 (07.12.00) 



I [ In a notice effecting later election filed with the International Bureau 



2. The election was 

I I was not 

made before the expiration of 1 9 morrths from the priority date or. where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 





Authorized officer 




The International Bureau of WlPO 


R. Forax 




34, chemin des Colombettes 




121 1 Geneva 20, Switzerland 

Pa^cimilP Nn.i m-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 
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Form PCT/IB/331 (July 1992) 



VERTRAG UBERffe INTERNATIONALE ZUSA^ENARBEIT AUF DEM 
VERTRAG UBt« jj£5 pATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNG 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 




■ Aklenzelchen des Anmelders Oder Anwaits 
T 05870WO 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Mitteilung uber die Obersendung des intemationaten 
voiiauflgen PiQfungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 




Anmelder 



VOITH SIEMENS HYDRO POWER GENERATION GMBH .1 al. 



BehOrde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 Obermittelt. 



2. Dieser 



BERICHT umfaBt insgesamt 5 BlStter einschlieBlich dieses Deckblatls. 



B AuBerdem.iegende.BerichtANUAGENbei;dabei^^^^^^^^^^^ 
Diese Aniagen umfassen insgesamt 3 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthSIt Angaben zu folgenden Punklen: 
H Grundlage des Berichts 

□ KerErstenung eines Gutachtens Ober Neuhe«. ert-nderische T.tigKeH und gewerb.iche AnwendbarKeit 

□ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung TatinkPit und der 

□ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 
S Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

□ Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



111 
IV 
V 

VI 
VII 
VIII 



Datum der EInreichung des Antrags 
07/12/2000 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prutung beauftragten BehSrde: 

^ Europaisches Patentamt 

iSft D-80298 Munchen 
^/ Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
'~ Fax: +49 89 2399 - 4465 



Datum der Fertigslellung dieses Berichts 
08.08.2001 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Toriai, P 

Tel. Nr. +49 89 2399 2293 




Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/01 31 6 



I Grundlage des Berlchts . 
Beschreibung, Seiten: 



7-11 
1,2 



ursprungliche Fassung 
eingegangen am 



21/07/2001 mit Schreiben vom 1 8/07/2001 



Patentanspruche, Nr.: 

2.9 ursprungliche Fassung 

^ mit Telefax vom 



03/07/2001 



Zeichnungen, Blatter: 

-1/4^/4 ursprungliche Fassung 



unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Beho^le in der Sprache: zur Verfugung bzw. warden in dieser Sprache 
eingerelcht; dabei handelt es sich um 

□ die sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 

Regel 23.1(b)). ..„o/ku 

□ die Veroffentllchungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel.48.3(b)). 

□ die sprache der Ubersetzung. die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingere.cht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

□ in der internationalen Anmeldung in schrlftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der Internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden .st. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schrlftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-Vlll. Blatt 1) (Juli 1998) 
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Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/01 31 6 



□ Die Erklarung. daB die In computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



□ Beschreibung, 

□ Anspriiche, 

□ Zeichnungen, 



Seiten: 

Nr.: 

Blatt: 



eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter. die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzu^eisBn;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 

6. Etwaige zusStzliche Bemerkungen: 



= ■„ * B<..t«teiiuna naeh Artikel 35(2) hinsichtllch der Neuheit, der erfinderlschen Titigkeit und der 
ll^::^e:T^:::!^i:!:S:: 5:^:^11 ^r^l^n^n zur Stutzung dieser Feststenung 

1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erf inderische Tatigkeit (ET) 



Ja: 


Anspruche 


1-9 


Nein: 


Anspruche 




Ja: 


Anspruche 


1-9 


Nein: 


Anspruche 




Ja: 


Anspruche 


1-9 


Nein: 


Anspruche 





2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII Bestimmte Mangel der Internatlonalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt. daB die internationale Anmeldung nach Fomr, oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



Fomiblatl PCT/IPEA/409 (Felder l-Vlll, Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/01 31 6 



Zu Punkt V 

D1 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN vol. 005. no. 176 (E-081), 12. November 1981 
(1981-11-12)&JP 56103951 A(TOSHIBA CORP), 19. August 1981 (1981-08- 

D2: GB-A-1 005 433 (ENGLISH ELECTRIC COMPANY) 22. September 1965 
(1965-09-22) 



1) ZurNeuheit ^ ^ 
Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich von dem in D2 offenbarten 
nachstliegenden Stand der Technik durch seine kennzeichnenden Merkmale. 
Er ist damit als neu anzusehen. 

2) Zur erfinderischen Tatigkeit 

Bei der Auffangvorrichtung gemaB D2 wird effizient nur der Biirstenstaub 
gefangen, der sich in Drehrichtung des Schleifrings bewegt. 
Eine kleinere Mengen von Biirstenstaub bewegt sich jedoch auch seitlich 
gegenuber der Drehrichtung. Dieser Biirstenstaub wird von der 
Auffangvorrichtung gemaB D2 nicht gefangen. Die durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Anspruchs 1 zu iosende Aufgabe besteht darin. die Effiz.enz der 
Burstenstaub-Auffangvorrichtung gemaB D2 zu verbessem. 
Dadurch daB der Burstehalter bzw. die Burstehaltergruppe in den 
Staubauffangkopf derart integriert ist, daB der Staubauffangkopf den Biirstehalter 
bzw. die Biirstehaltergruppe vollstandig oder weitgehend vollstandig umschlieBt. 
wird auch der Burstenstaub gefangen, der sich seitlich gegeniiber der 
Drehrichtung des Schleifrings bewegt, so daB die Effizienz der Auffangvorrichtung 
deutlich gesteigert wird. Eine solche Konstruktlon der Burstehalter und 
Staubauffangkopf wird durch den weiteren zur Verfiigung stehenden Stand der 
Technik nicht nahegelegt 

Abhangige Anspruche 

Die Anspruche 3. 5-9 sind vom Anspruch 1 abhangig und folglich auch als nicht 



Fomblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 
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naheliegend anzusehen. 



3) Zur gewerblichen Anwendbarkeit der beanspruchten Erfindung ist nichts 
einzuwenden. 



Zu Punkt VII 



Die Merkmale der Anspruche 2 und 4 sind in dem neuen unabhangigen Anspruch 1 
beinhaltet. Der Anmelder hatte die Anspruche 2 und 4 streichen und die andere 
Anspruche umnumerieren sollen. 

Die Dokumente D1 und D2 warden zwar genannt. Der Anmelder hatte die in diesen 
Dokumenten beschriebenen elektrischen Maschinen ausfuhrlich ^eschneben solten 
insbesondere weil fur den unabhangigen Anspruch die einteilige Form gewahit wurde. 

Die Vorteile. die auf Seite 2. Zeilen 1 5-24 der Beschreibung angegeben sind. 
beziehen sich nicht auf die Merkmale des Anspruchs 1 in der gult.gen mi dem Fax vom 
03.07.01 eingereichten Fassung (vgl. Seite 4. Zeilen 28-30 der ursprungl.chen 
Beschreibung) . 

Infolge der Regel 66.8 a) PCT darf der Prufer im PCT-Verfahren keinerlei auch noch so 
geringfugige Anderungen vomehmen. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA-April 1997) 



wwHrr, Pnwer Generation / 'Bektrische Mesfibir 
21 -07-2001 T 05a7<«WO / PCT/DE00/013l|p«h S.en,ens Hyd-c Power Gen. || 



.«.S-.e™en3Hva.P<^erCene««o„/-BeK.Hsc.e.^neVO^/p™^^^^ 



Elektrische Maschine 



10 



15 



20 



25 



30 



Die Ertindung beWR eine elekttlsche Maschine mit einem Sohleifring und 
einem Burstenhalter. 

B„e e,ek«sohe Maschine is, *e roaerende Maschine. die em^ederds 
Generator mechanische Energie in elekWsche Energie umwande«, oder 
umaekehrt ais Hektromctor elekWsche Energie in mechanlsche En^ie 
uZIh. Die eie^sche Maschine umfaB. einen sich drehenden Ro«r 
und einen ruhenden Sender. Der elel^rtsche KonaK. r^hen Ro»r und 
^nder v.rd durch BOrsten hergesteiit. Eine soiche BQrste is. B^te.. 
des Standers. Sie vemittel, ais fedemd gefuhrter Sohleifkontak, den 
sLobergang zu einem bewegten Ma^hinemei, des Ro»rs, we K<**.or 
Oder Schleifring. Eine BQrste ist in einem BOrstenhalter gelage« und >s^ ,n 
der Regel ein PreBk6rper aus Kohie, Natur-, BeKtro- Oder Me.allg,aph«. 

Bne BOrste wi,d belspieisweise durch eine Feder au. einen Schleifring der 
^ieKtrisohen Maschine gedrOcK.. Durch dieBewegung des Schlertnngs ,»-d 
die BDn«e langsam abgerieben. Hierdurch vird der l=reBk6rper einige b,s 
etllche Mm pro BetriebssWnde Kleiner. Das Materia, des PreBkorpers «,rd 
zu Staub zerrieben. Der Abrieb Oder BOrstenslaub wind von der in der 
elektrischen Maschine befindlichen ^ ven der BOrste weggeffagen und 
verteilt sich in der nShe-en und v«iteren Umgebung der Bflrste. Hlerbe, 
setzt Sich der Burstenstaub ais elektrisch leitBhige Schicht auf isolierende 
Teile der elektrischen Maschine und verursaoht dort elektrische 
Oberschlage. Der Burstenstaub seta sich auch auf bewegliche Telle und ,n 
Lager und verursacht dort einen erhohten Relbungswiderstand. 

Es sind zahlreiche elektrische Maschinen mit Schleifring und Bflrsten 
bekannt Nur beisplelsweise wird auf die folgenden Dokumente venAnesen: 
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H^ro Powar Gene«ion/ -Bektrische ^Aas^e• / Drt«/pm000468 / 18. Juli : DE0001 31 e 
21-07-2001 T05870WO/PC:T/DEOO/013ie^S.emen. Hydro P»warGenera«on/ ^ 



Patent Abstracts of Japan vol. 005. no. 176 (E-081). 12. November 
1981 (1981-11-12) & JP 56 103951 A (Toshiba Corp). 19. August 
1981 (1981-08-19) 

GB-A-1 005 433 (English Eleotric Company) 22. September 1965 
(1965-09-22) 

Erfndung lieg. die Aufgabe zugrur«le, eine ..eWrische Maschln. ml. 
einem Schleifnng und einer Bu«e de«rt zu gestalten, daB.der gesamte 
anfailende BOistenstaub von einem Staubauffangkopf aufgenommen v«rd, 
80 da6 auoh bei elnem Langzettelnsatz von ainlgen tausend Stunden ke«» 
Staubablagerungen auftreten. 

Diese Aufgabe wild durch die Merkmale des Patentanspmches geiesl 

Dureh den groBen Abstand z«,ischen SchleiWng 23 und sauba^ngkopf 
21 kann wih-end des Betnebes der l^asohine vie! Luft, die vom Schleifrlng 
mitgertssen ^. in den Raum 30 z«isohen dem Staubauffangkopf 21 und 
dem Sohieifring 23 gelangen. Diese Luft k^ nur zu einem geringen Te,l 
durch den schmalen Spall zv^rtschen der hinleren Kante 29 des 

,0 staubauffengkopfes 21 und dem Schleifnng 23 den Raum 30 vertassen. E,n 
vie! graaerer Teil der Luft gelangt In die EinlaB6ffnung 25 des 
Staubauffangkopfes 21 und bewirkt dadurc* einen Transport des 
BOrstenstaubes dun:h den Innenraum 26 des Staubauffangkopfes 21 
hlndurch zu einem nachgeschalteten Staubabfuhtkanal. 

Auf diese Weise wlrd praktisch der gesamte E«ifaliende BO^tenstaub vom 
Staubauffangkopf aufgenommen. 

Die Erfindung Ist anhand der Zeichnung naher erlautert. Darin ist im 
30 einzelnen folgendes dargestellt: 

Fortsetzung Seite 7. Zeile 12 der ursprOngUch eingeie.chten Untertagen 
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14:39^ _D5..U1EITZEL ^ «r^=^^^^^t,= DE0001316 

T i«7JfW0 /PCr/DEOO^UVoHh Stamens Hydro ?smr GeiwradDn /•Bet<W»ch^^^ne-/DiW/pm000«37/ta/ OS • 



Patentanspruch 

1 . Elektrische Maschine; 

1.1 mit einem Schlelfring (1. 11, 23, 52) und einer Burste (24) zum 
Herstellen eines elektrlschen Kontaktes zwischen Rotor und Stalor 
der elektrischen Maschine, femer mIt einem BQrstenhalter (3, 12, 22): 

1 .2 mIt einem Staubauffengkopf (21) zum Absaugen von BQrstenstaub: 

1 .3 der Staubauffangkopf (21) umfeOt eine HnlaBSffnung (25), die in 
Drehrlchtung des Schleifringes (1. 11. 23, 52) gesehen unmittelbar 
hinter dem Biirstenlialter (3. 12. 22, 51) angeordnet ist; 

1.4 der Staubauffangkopf (6, 13, 21) und der BQrstenhalter (3. 12, 22) 
bilden eine kompakte Baueinheit miteinander; 

1.5 der BCirstenhalter beziehungswelse die Burstenhaltergmppe (3, 12. 
22) sind in den Staubauffangkopf (21) integriert; 

1 .6 der Staubauffangkopf (21) umschlieBt den BQrstenhalter 
beziehungsweise die BQrstenhaltergruppe (3, 12, 22. 51) vollstSndig 
Oder wotgehend vollstSndig. 



GEAENDERTES BLATT 

CMOCAMr.OTCTT 0 HH U • 



AiisDKiiciis/i-i I -I.JUL. i4:39 



PATENT COOPERATiON TRlf^Y 

PCX 



RECEIVEPr^-^ 
FEB 0 6 2002 



:<y\ ^0^"^ nmiRNATiONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPqgSnology Center 2600 



(PCT Article 36 and Rule 70) 



^7 



Applicant's or agent's file reference 
T 05870WO 



International application No. 

PCT/DEOO/01316 

International Patent Classification GPC) or national classification and IPC 
H02K 5/14 



SeeNotificationofTransmittaloflntemational Preliminary 
FOR FURTHER ACTION Examination Report (Form PCT/IPEA/416) 



International filing date {day/month/year) 
27 April 2000 (27.04.00) 



Priority date (day/month/year) 

10 May 1999(10.05.99) 



Applicant 



VOITH 



SIEMENS HYDRO POWER GENERATION GMBH & CO. KG 



1 . This international preliminary examination report 



has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 



2. 



and is transmitted to the applicant according to Article 36. 

.^.i.>f S sheets including this cover sheet. 

This REPORT consists of atotal of . 5 ^ 

■ Au AMMFVFS ie sheets ofthe description. Claims and/or drawings which have been 

S » j1«oi<« «7 of Ih. Adn.ini»™iv= ln««ol».B te PCT). 



These annexes consist of a total of 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 

I ^ Basis ofthe report . 

II Q Priority 

„, □ Non-establishmentofopinionwithregardtonovelty.inventivestepandindustrialapplicability 

lY I I Lackof unity of invention 

^ Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 



VI □ 

VII 121 

VIII □ 



dteSons and explanations supporting such statement 
Certain documents cited 
Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 



Date of submission of the demand 

07 December 2000 (07.12.00) 



Date of completion of this report 



Name and mailing address of the IPEA/EP 



Facsimile No. 



08 August 2001 (0g08.2001) 
o 



Authorized officer 

Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (July 1998) 



INTERNATIONAL PREUMINARY EXAMINATION REPORT 



national application No. 

PCT/DEOO/01316 



1 1. Basis of the report 

I I. With regard to the elements of the international application- 



Q the international application as originally filed 

the description 

pages 
pages 




, as originally filed 
Tfiled with the demand 
21 July 2001 (21.07.2001) 




, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 19 

, filed with the demand 
03 July 2001 (03.07.2001) 



the drawings: 

pages 

pages 

pages 



1/4-4/4 



, as originally filed 
, filed with the demand 



, filed with the letter of 



, as originally filed 
, filed with the demand 




Q the sequence listing part of the description: 
pages 
pages 

I pages : 

... all ,hc elements marked above were available or furnished to this Authority in the language m wh.ch 
2. With regard to '"fSV^' f^ed uSo*emTse indicated under this item. ^hich Is: 

n contained in the international application in written form. 

□ filed together with the international application in computer readable form. 

□ furnished subsequently to this Authority in written form. 

□ furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

n The statement that the subsequently furnished written sequence hstmg does not go beyond the 

rsrmrrr i~„rrdtL^^^^ .adab. form is identic to the written sequence listing has 

been furnished. 



□ 



4. □ The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I I the claims, Nos. — 

[ I the drawings, sheets/fig 



This report has been established as if (some of) the ^^^^f^^J^X^^^ " 
5- □ beyond ttie disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



Form PCT/IPEA/409 (Box I) (July 1998) 



INTE3WATION AL PRE^INARY EXAMINATldN REPORT 



^^mational application No. 
PCT/DE 00/01316 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, Inventive step 
citations and explanations supporting such statement 


or industrial appiicaDiiiiy, 




1. Statement 

Novelty (N) 


Claims 


1-9 


YES 


Claims 




NO 




Claims 


1-9 


YES 


Inventive step (IS) 


Claims 




NO 


Industrial applicability (lA) 


Claims 


1-9 


YES 


Claims 




NO 



Citations and explanations 
Dl: 



D2 : 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN, vol. 005, no. 176 (E- 
081) , 12 November 1981 (1981-11-12) & JP-A-56 103 
951 (TOSHIBA CORP) , 19 August 1981 (1981-08-19) 
GB-A-1 005 433 (ENGLISH ELECTRIC COMPANY) 22 
September 1965 (1965-09-22) . 



1) Novelty 

The subject matter of Claim 1 differs f rom^ the 
disclosure of D2, which represents the closest prior 
art, by its characterizing features. It should 
therefore be considered novel . 



2) Inventive step 

In the collecting device as per D2, only brush dust 
moving in the direction of rotation of the slip ring 
is efficiently collected. 

However, a smaller amount of • brush dust also moves 
laterally to the direction of rotation. The 
collecting device as per D2 does not collect this 
brush dust. The problem addressed by the 
characterizing features of Claim 1 consists in 

FoimPCT/lPEA/409 (BoxV) (January 1994) 
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l^piational application No. 
PCT/DE 00/01316 



improving the efficiency of the brush dust 
collecting device as per D2 . 



Owing to the fact that the brush holder or the brush 
holder group is integrated with the dust collecting 
head so that the dust collecting head completely or 
substantially completely encloses the brush holder 
or the brush holder group, brush dust that moves 
laterally to the direction of rotation of the slip 
ring is also collected, thus clearly improving the 
efficiency of the collecting device. The further 
available prior art does not suggest such a design 
for the brush holder and the dust collecting head. 



Dependent claims 

Claims 3 and 5-9 are dependent on Claim 1 and should 
consequently also be considered non-obvious - 



3) There are no objections to the industrial ^ 
applicability of the claimed invention. 



FonnPCT/IPEA/409 (BoxV) (January 1994) 



•INTEI^ATIONAL PRELIMINARY EXAMINATIOI4 IffiPORT 
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Although Dl and D2 have been indicated, the applicant 
should have described the electrical machines described 
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The advantages indicated in the description (page 2, 
lines 15-24) do not relate to the features of Claim 1 in 
the current version faxed on 03 July 2001 (cf . page 4, 
lines 28-30, of the description as filed) . 

Pursuant to PCT Rule 66.8(a), the examiner in the PCT 
procedure may not make any amendments, however slight. 
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VERTRAG UBEaSIE INTERNATIONALE ZUSAM^ 
• GEBIET DES PATENTWESEl 

56 )^OUak^^ ^O.O^^O^ 



/I^NAR 



EfTAUF DEM 



Absender: MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 



An: 

WEIZEL & PARTNER 
Friedenstrasse 10 
89522 Heidenheim 
ALLEMAGNE 



Vs. Hi^^- 



3R) / 



-10, 03 N 



MITTEiLUNG UBER DIE UBERSENDUNG 
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

(RegeI71.1 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
T 05870WO 



Absendedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 



08,08.2001 



WICHTIGE MnTEILUNG 



Internationales Aktenzeichen 
PGT/DEOO/01316 



Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
27/04/2000 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
10/05/1999 



Anmelder 

VOITH SIEMENS HYDRO POWER GENERATION GMBH et al. 



1 Dem Anmelder wird mitgeteilt. daB ihm die mit der internatlonalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
' hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht. 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Aniagen, ubermittelt. 



2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Aniagen 
Weiterleltung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 



■ dem Internationalen Buro zur 



3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Aniagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubenmitteln. 

4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtem noch spater) bestlmmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrlchtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artil<el 39 (1)) (slehe auch die durch das 
Intemationale Buro im Formblatt PGT/IB/301 ubermittelte Infomiation). 

ist einem ausgewahlten Amt eine Obersetzung der intemationalen Anmeldung zu ubermitteln. so muB diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Aniagen zum intemationalen vorlaufigen Prufungsbencht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders. solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtem 
direkl zuzuleiten. 

Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordemissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PGT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen Prufung 
beauflragten Behorde 

, Europaisches Patentamt 

^ D-80298 Munchen 
^1 Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax:+49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Ghoulouilidou, G 

Tel. +49 89 2399-2257 
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VERTRAG UBER ^ INTERNATIONALE ZUSAmIvIENARBEIT AUF DEM 

, gebiet des PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER prufungsbericht 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwaits 
T 05870WO 


siehe Mittellung uber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN voriauflgen PrQfungsberichts (Foonblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DEOO/01316 


Internationales Anmeldedatum(T ag/MonalAJahr) 
27/04/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monal/Tag) 
10/05/1999 


Internationale PatentWassifikation (IPK) Oder 


nationale Klassifikation und IPK 



H02K5/14 



Anmelder 

VOITH SIEMENS HYDRO POWER GENERATION GMBHetal. 



Dieser internationals voriaufige Prufungsbericht wu«ie von der mit der internationalen voriaufigen PrOfung beauftragten 
Beharde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 Obermrttelt. 



Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

Ba A R^rHom lipnen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, AnsprOchen 
ISlr zS^ wurden und diesem Berteht zugrunde liegen. und/oder Blatter m.t vor d-eser 

BeSv^i^Smr^^^^^ (slehe Regel 70.1 6 und Abschnitt 607 der Ve™,altungsnchtl.n.en zum PCT) 



Diese Aniagen umfassen insgesamt 3 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthSIt Angaben zu folgenden Punklen: 
I S Grundlage des Berichts 

,11 □ K^e Erstellurig eines Gutachtens Qber Neuheit. erfinderische TStigkelt und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erflndung 

V la Bearundete Feststeilung nach Artikel 35(2) hinslchtllch der Neuheit. der erfinderlschen Tatigkeit und der 
gSnc^^^ Unterlagen und ErWarungen zur Stutzung dieser Feststeilung 

VI □ Bestlmnnte angefuhrte Unterlagen 

VII S Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 



07/12/2000 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
PrOfung beauftragten Behorde: 
Europalsches Patentamt 

D-80298 IVIunchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



08.08.2001 



Bevoilmachtigter Bediensteter 
Torlai, P 

Tel. Nr. +49 89 2399 2293 




Fonnblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/01 31 6 



I. Grundlage des Berichts 

1 Hinc^ichtlich der Bestandteile der Intemationalen Anmeldung (Ersatzblatten die dam Anmeldeamt auf erne 
^X^^^^^^^ 14 Nn vorgelegt warden, gelten irn ^-^^^^ 'j^^^^^^^ 

eZer^lchr^^^ wail sie keine Anderungen enthalten (Regain 70.16 and 70.17)), 

Beschreibung, Seiten: 



7-11 
1.2 



ursprungliche Fassung 
eingegangen am 



21/07/2001 mit Schreiben vom 18/07/2001 



Patentanspruche, Nr.: 

2.9 ursprungliche Fassung 

^ mit Telefax vom 



03/07/2001 



Zeichnungen, Blatter: 

1/4.4/4 ursprungliche Fassung 



unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. warden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die sprache der Ubersetzung. die fur die Zwecke der intemationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regal 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der intemationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die sprache der Ubersetzung. die fur die Zwecke der intemationalen vorlaufigen PrOfung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

□ in der intemationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Fomi eingereicht worden Ist. 

□ bei der Beh6rde nachtraglich in schriftlicher Fomn eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtrSglich in computerlesbarer Form eingereicht worden Ist. 

n r^i» Frkiaruna daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 

° SttenbTngsgeha^^^^^^^^^ Anmeldung Im Anmeldezeitpunkt hinausgeht. wurde vorgelegt. 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder I-VIII. Blatl 1) (Juli 1998) 
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Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/01 31 6 



□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5 □ Dieser Bericht ist ohne Beruckslchtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden da diese^^^^^^^^^ 
ai^gegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde Qber den Offenbarungsgehalt in der urspmnglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter. die solche Anderungen enthalten, ist unter Punlct 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der ^J^^'^^f'^'^^Z^^f''^ 
geSSEuchen Anwendb^keit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (ET) 



Ja: Anspruche 1 -9 
Nein: Anspruche 



Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 



1-9 



Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -9 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mange! der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt. daB die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

D1 : PATENT ABSTRACTS OF JAPAN vol. 005, no. 176 (E-081 ), 1 2. November 1 981 
(1981-11-12) & JP 56 103951 A (TOSHIBA CORP), 19. August 1981 (1981-08- 
19) 

D2: GB-A-1 005 433 (ENGLISH ELECTRIC COMPANY) 22. September 1965 
(1965-09-22) 



1) ZurNeuheit 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheldet sich von dem in D2 offenbarten 
nachstliegenden Stand der Technik durch seine kennzeichnenden Merkmale. 
Er ist damit als neu anzusehen. 

2) Zur erfinderischen Tatigkeit 

Bel der Auffangvorrichtung gemaB D2 wird effizient nur der Burstenstaub 
gefangen, der sich in Drefirichtung des Sciileifrings bewegt. 
Eine kleinere Mengen von Burstenstaub bewegt sich jedoch auch seitlich 
gegeniiber der Drehrichtung. Dieser Burstenstaub wird von der 
Auffangvorrichtung gemaB D2 nicht gefangen. Die durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Anspruchs 1 zu losende Aufgabe besteht darin, die Effizienz der 
Biirstenstaub-Auffangvorrichtung gemaB D2 zu verbessem. 
Dadurch, daB der Burstehalter bzw. die Burstehaltergruppe in den 
Staubauffangkopf derart Integriert ist, daB der Staubauffangkopf den Burstehalter 
bzw. die Burstehaltergruppe vollstandig oder weitgehend vollstandig umschlieBt, 
wird auch der Burstenstaub gefangen, der sich seitlich gegenuber der 
Drehrichtung des Schleifrings bewegt, so daB die Effizienz der Auffangvorrichtung 
deutlich gesteigert wird. EIne solche Konstruktion der Burstehalter und 
Staubauffangkopf wird durch den weiteren zur Verfugung stehenden Stand der 
Technik nicht nahegelegt 

Abhangige Anspriiche 

Die Anspruche 3, 5-9 sind vom Anspruch 1 abhangig und folglich auch als nicht 
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naheliegend anzusehen. 



3) Zur gewerblichen Anwendbarkeit der beanspruchten Erfindung ist nichts 
einzuwenden. 

Zu Punkt VII 

Die Merkmale der Anspruche 2 und 4 sind in dem neuen unabhangigen Anspruch 1 
beinhaltet. Der Anmelder liatte die Anspruche 2 und 4 streichen und die andere 
Anspruche umnumerieren sollen. 

Die Dokumente D1 und D2 wurden zwar genannt. Der Anmelder hatte die in diesen 
Dokumenten beschrlebenen elektrischen Maschlnen ausfuhrllch beschrieben sollen 
insbesondere weil fur den unabhangigen Anspmch die einteilige Fonn gewahit wurde. 

Die Vorteile, die auf Seite 2, Zeilen 15-24 der Beschreibung angegeben sind, 
beziehen sich nicht auf die IVIerknfiale des Anspruchs 1 in der gultigen mit dem Fax vom 
03.07.01 eingereichten Fassung (vgl. Seite 4, Zeilen 28-30 der ursprunglichen 
Beschreibung) . 

Infolge der Regel 66.8 a) PCT darf der Prufer Im PCT-Verfahren keinerlei auch noch so 
geringfugige Anderungen vornehmen. 
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Elektrische Maschine 



Die Erfindung betriffl eine elektrische Maschine mit einem Schleifring und 
einem BOrstenhalter. 

Eine elektrische Maschine ist eine rotierende Maschine. die entweder als 
Generator mechanische Energie in elektrische Energie umwandelt. oder 
umgekehrt als Elektromotor elektrische Energie in mechanische Energie 
umwandelt. Die elektrische Maschine umfaBt einen sich drehenden Rotor 
und einen ruhenden Stander. Der elektrische Kontakt zwischen Rotor und 
Stander wird durch Bursten hergestellt. Eine solche Burste ist Bestandteil 
des Standers. Sie vermittelt als fedemd gefiihrter Schleifkontakt den 
Stromubergang zu einem bewegten Maschinenteil des Rotors, wie Koilektor 
Oder Schleifring. Eine Burste ist in einem Burstenhalter gelagert und ist In 
der Regel ein PreBkorper aus Kohle. Natur-. Elektro- oder Metallgraphit 

Eine Burste wird beispielsweise durch eine Feder auf einen Schleifring der 
elektrischen Maschine gedruckt. Durch die Bewegung des Schleifrings wird 
die Burste langsam abgerieben. Hierdurch wird der PreBkorper einige b.s 
elliche Aim pro Betriebsstunde kleiner. Das Material des PreBkorpers wird 
zu Staub zerrieben. Der Abrieb oder BOrstenstaub wird von der in der 
elektrischen Maschine befindlichen Luft von der Burste weggetragen und 
verteilt sich in der nSheren und weiteren Umgebung der BQrste. Hieriaei 
setzt sich der BOrstenstaub als eleklrisch leitfahlge Schlcht auf isolierende 
Telle der elektrischen Maschine und verursacht dort elektrische 
Oberschlage. Der BOrstenstaub setzt sich auch auf bewegliche Telle und in 
Lager und verursacht dort einen eriiohten Reibungswiderstand. 

Es sind zahlreiche elektrische Maschinen mit Schleifring und Bursten 
bekannt. Nur beispielsweise wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 
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Patent Abstracts of Japan vol. 005. no. 176 (E-081). 12. November 
1981 (1981-11-12) & JP 56 103951 A (Toshiba Corp), 19. August 
1981 (1981-08-19) 

GB-A-1 005 433 (English Electric Company) 22. September 1965 
(1965-09-22) 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. eine elektrische Maschine mit 
einem Schleifring und einer BOrste derart zu gestalten. daB.der gesamte 
anfallende Burstenstaub von einem Staubauffangkopf aufgenommen w.rd. 
so daB auch bei einem Langzeiteinsalz von einigen tausend Stunden keine 
Staubablagerungen auftreten. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Palentanspruches gel6st 

Durch den groBen Abstand zwischen Schleifring 23 und Staubauffangkopf 
21 kann wahrend des Betriebes der Maschine viel Luft, die vom Schleifring 
mitgenssen wird. in den Raum 30 zwischen dem Staubauffangkopf 21 und 
dem schleifring 23 gelangen. Diese Luft kann nur zu einem geringen Te.l 
durch den schmalen Spalt zwischen der hinteren Kante 29 des 
Staubauffangkopfes 21 und dem Schleifring 23 den Raum 30 veriassen. E.n 
viel grSBerer Tell der Luft gelangt in die EinlaBoffnung 25 des 
Staubauffangkopfes 21 und bewirkt dadurch elnen Transport des 
BQtstenstaubes durch den Innenraum 26 des Staubauffangkopfes 21 
hindurch zu einem nachgeschalteten Staubabfuhrkanal. 

Auf diese Weise wird praktisch der gesamte anfallende Burstenstaub vom 
Staubauffangkopf aufgenommen. 

Die Erfindung ist anhand der Zeichnung naher eriautert Darin ist im 
30 einzelnen folgendes dargestellt: 

Fortsetzung Seite 7. Zelle 12 der ursprungUch eingereichten Unteriagen 
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Patentanspruch 

1. Elelctrische Maschlns; 

1.1 mit einem Schleifring (1.11, 23, 52) und einer Bursts (24) zum 
Herstellen eines ©lektrlschen Kontaktes zwischen Rotor und Stator 
der elektrischen Maschine, ferner mlt einem Burstenhalter (3, 12, 22): 

1.2 mlt einem Staubauffangkopf (21) zum Absaugen von Biirstenstaub; 

1 .3 der Staubauffeingkopf (21) umfeBt eine BnlaBoffnung (25), die in 
Drehrichtung des Schleifringes (1, 11, 23, 52) gesehen unmittelbar 
hinter dem BOrstenhalter (3. 12. 22, 51) angeordnet 1st; 

1.4 der Staubauffangkopf (6, 13, 21) und der Burstenhalter (3, 12, 22) 
biWen eIne kompakte Baueinhelt mitelnander; 

1.5 der BOrstenhalter beziehungsweise die Burstenhaltergruppe (3, 12. 
22) sind in den Staubauffangkopf (21) integriert; 

1.6 der Staubauffangkopf (21) umschlieBt den BOrstenhalter 
beziehungsweise die Biirstenhaltergnjppe (3, 12, 22. 51) vollstandig 
Oder weitgehend vollstandig. 
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(54) Title: ELECTRIC MACHINE 

(54) Bezelchnung: ELEKTEUSCHE MASCHINE 



ON 




(57) Abstract: During Ihe operation of an electric machine, brush dust is generated as a result of ftictional wear of the brushes 
(5, 50). The brush dust is deposited in undesired locations of the electric machine and causes sparkovers or increased £rictional 
resistance. In order to solve the above-mentioned problem, the invention provides for a brush dust collecting device (41) comprising 
a dust collecting head (6, 13, 21, 42) mounted in direct proximity to die slip ring (1, 11, 23, 52). 

[Fortsetzung corf der ndchsten Seite] 
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(ST) Zusammenfassung: Beim Betrieb einer elektrischen Maschine entsteht Biirstenstaub durch den Abrieb der Bursten (5, 50). 
Der Biirstenstaub setzt sich an unerwiinschten SteUen der elektrischen Maschine ab und venirsacht elektrische Uberschlage oder 
einen «h81iten Reibungswidenitand. Zur L6sung dieses Probl«ns sieht die Erfindung eine Biirstenstaubanffang vomchtung (4 1 ) vor. 



Beschreibung 
Elektrische Maschine 

5 Die Erfindung betrifft eine elektrische Maschine mit einem 
Schleifring und einem Biirstenhalter . 

Eine elektrische Maschine ist eine rotierende Maschine, die 
entweder als Generator mechanische Energie in elektrische E- 

10 nergie umwandelt, Oder umgekehrt als Elektromotor elektrische 
Energie in mechanische Energie umwandelt. Die elektrische Ma- 
schine umfafit einen sich drehenden Rotor und einen ruhenden 
Stander. Der elektrische Kontakt zwischen Rotor und Stander 
wird durch BUrsten hergestellt. Eine solche BUrste ist Be- 

15 standteil des StSnders. Sie vermittelt als federnd gefahrter 
Schleifkontakt den Stromtibergang zu einem bewegten Maschinen- 
teil des Rotors, wie Kollektor oder Schleifring. 
Eine Burste ist in einem Biirstenhalter gelagert und ist in 
der Regel ein Prefikdrper aus Kohle, Natur-, Elektro- oder Me- 

20 tallgraphit. 

Eine Biirste wird beispielsweise durch eine Feder auf einen 
Schleifring der elektrischen Maschine gedriickt. Durch die Be- 
wegung des Schleif rings wird die Burste langsam abgerieben. 

25 Hierdurch wird der PreJikorper einige bis etliche \m. pro Be- 
triebsstunde kleiner. Das Material des Prefikorpers wird zu 
Staub zerrieben. Der Abrieb oder BUrstenstaub wird von der in 
der elektrischen Maschine befindlichen Luft von der BUrste 
weggetragen und verteilt sich in der naheren und weiteren Um- 

30 gebung der BUrste. Hierbei setzt sich der BUrstenstaub als 

elektrisch leitfahige Schicht auf isolierende Telle der elek- 
trischen Maschine und verursacht dort elektrische Dber- 
schiage. Der BUrstenstaub setzt sich auch auf bewegliche Tel- 
le und in Lager und verursacht dort einen erhohten Rei- 

35 bungswiderstand. 
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine elektrische 
Maschine anzugeben, die auch bei einem Langzeiteinsatz von 
einigen tausend Stunden weitgehend frei von Burstenstaubabla- 
gerungen an unervrtinschten Stellen bleibt. 

Diese Aufgabe wird durch eine elektrische Maschine mit einem 
Schleifring und einem Bur stenha Iter gelOst, die erf indungsge- 
maii eine BUrstenstaubauf f angvorrichtung mit einem Staubauf- 
fangkopf umfaBt, der in unmittelbarer Nahe zum Schleifring 
angeordnet ist. 

Der Staubauffangkopf ist derart gestaltet, dali sich wahrend 
des Betriebs der elektrischen Maschine am Burstenhalter ent- 
stehender Btirstenstaub in den Staubauffangkopf geleitet wird. 
Dies ist bei einem Staubauffangkopf der Fall, der wie ein Ge- 
faI3 ausgestaltet ist und vom BUrstenhalter herabf allenden 
Staub auffangt. Der Staubauffangkopf kann auch in der Weise 
ausgestaltet sein, daii er Burstenstaub, der beginnt, sich vom 
Burstenhalter in die Umgebung zu verteilen, auffangt. Dies 
geschieht, indem der Staubauffangkopf dort angeordnet ist, 
wohin der Staub vom Burstenhalter durch Luftbewegung getragen 
wird. Der Staubauffangkopf ist so ausgestaltet, daii er den 
Staub sammelt oder die den Staub tragende Luft durch den 
Staubauffangkopf hindurch str5men kann und der Staub zu einem 
weiteren Bauteil der BUrstenstaubauf f angvorrichtung weiterge- 
leitet wird. 

Burstenstaub entsteht, wenn der Schleifring an einer BUrste 
der elektrischen Maschine reibt. Der Schleifring transpor- 
tiert den Staub vom Burstenhalter weg. Der Staub bef indet 
sich also kurz nach seiner Entstehung direkt am Schleifring. 
Damit der Staub, bevor er sich wesentlich vom Schleifring in 
die elektrische Maschine hinein entfernen kann, aufgefangen 
wird, ist der Staubauffangkopf in unmittelbare Nahe des 
Schleif rings angeordnet. „Unmittelbar* bedeutet hierbei, dafi 
sich kein weiteres Bauteil der elektrischen Maschine zwischen 
Schleifring und Staubauffangkopf bef indet. 
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Durch die Erfindung wird erreicht, dafi sich ein grolier Texl 
des Btirstenstaubs direkt nach seiner Entstehung im Staubauf- 
fangkopf oder, wenn er durch den Staubauf f angkopf hindurch 
geleitet wird, in einem weiteren Tail der Burstenstaubauf- 
fangvorrichtung sammelt. Der Staub schlagt sich daher nxcht 
mehr an unerwtinschten Stellen der elektrischen Maschine nxe- 
der Durch Btirstenstaubablagerungen verursachte Kurzschlusse 
Oder Reibungsverluste in beweglichen Teilen der elektrischen 
Maschine werden somit weitgehend vermieden. Da die elektri- 
sche Maschine somit auch bei einem Langzeiteinsatz von e.ni- 
gen tausend Stunden weitgehend frei von Burstenstaubablage- 
rungen an unerwunschten Stellen bleibt, k5nnen die Zeitinter- 
valle fur notige Wartungs- und Reinigungsarbeiten vergroBert 
werden. Dies fUhrt zn einer guten Auslastung der Maschine und 
zu geringen Wartungskosten ftir den Betreiber. 

in bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung umfalit der Staub- 
auffangkopf eine EinlaBof fnung, die in Drehrichtung des 
Schleifrings gesehen unmittelbar hinter dem Btirstenhalter an- 
geordnet ist. Der Schleifring transportiert, wie oben be- 
schrieben, den Burstenstaub in Drehrichtung von den BUrsten 
weg Hinter dem Btirstenhalter lost sich ein Teil des Biirsten- 
staubs vom Schleifring und wird vom Strom der vom Schlexfring 
mitgerissenen Luft in tangentiale Richtung zum Schleifring 
transportiert. In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung be- 
findet sich die Einl alio f fnung des Staubauf f angkopf es in tan- 
gentialer Richtung zum Staubauf f angkopf . Auf diese Weise wird 
der grolite Teil des BUrstenstaubs sehr schnell nach seiner 
Entstehung vom Staubauf f angkopf eingefangen; er gelangt somit 
nicht mehr an unerwUnschte Stellen der elektrischen Maschine. 

ZweckmaBigerweise ist jedem BUrstenhalter der elektrischen 
Maschine ein Staubauf f angkopf zugeordnet. Somit wird der 
grSBte Teil des Burstenstaubs von alien Biirsten eingefangen. 
Die Zuordnung kann so sein, daI5 jedem einzelnen BUrstenhalter 
ein einzelner Staubauf f angkopf zugeordnet ist, also jeder 
Staubauff angkopf den Burstenstaub der Bursten von nur einem 



wo 00/69049 



PCT/DEOO/01316 



4 

Burstenhalter auffangt. Es karm jedoch auch einer Gruppe von 
Burstenhaltern ein Staubauf f angkopf zugeordnet sein, der den 
BUrstenstaub aller BUrsten der Gruppe auffangt. 

Ein weiterer Vorteil lalit sich dadurch erreichen , daB der 
Staubauff angkopf ein Mittel umfafit, das den Burstenstaub zur 
Einlalioffnung lenkt. Ein solches Mittel kann beispielsweise 
ein Leitblech sein, das den Strom der vom Schleifring mitge- 
rissenen Luft in den Staubauf f angkopf lenkt. Ein solches Mxt- 
tel kann aber auch eine derart geformte Offnung des Staubauf- 
fangkopfes sein, dafi die Offnung Telle eines oder mehrerer 
Burstenhalter umschliefit. Diese Ausgestaltung der Erfindung 
verhindert weitgehend das Entweichen von Burstenstaub m Be- 
reiche der elektrischen Maschine, in denen der Staub uner- 
wilnscht ist. 

in weiterer vorteilhaf ter Ausgestaltung der Erfindung bilden 
der Staubauffangkopf und der BUrstenhalter oder der Staubauf- 
fangkopf und eine Gruppe von Biirstenhaltern eine kompakte 
Baueinheit. So werden Burstenhalter und Bursten beispiels- 
weise eng vom Staubauffangkopf umschlossen. Der anfallende 
Burstenstaub wird unter Ausnutzung der Luf tf orderung des 
Schleif rings aufgefangen. Alternativ kann der Burstenhalter 
bzw. die BUrstenhaltergruppe beispielsweise in den Staubauf- 
fangkopf integriert sein. Bei einem solchem Staubauffangkopf 
umschliefit der Staubauffangkopf den Burstenhalter bzw. die 
BUrstenhaltergruppe vollstandig oder weitgehend vollstandig. 
Bei dieser Ausgestaltung der Erfindung befindet sich der Bur- 
stenstaub, der die BUrsten verlaiit, im wesentlichen schon im 
Staubauffangkopf und kann abtransportiert werden. 

Eine integration von BUrstenhalter und Staubauffangkopf in 
einer kompakten Baueinheit ist auch erreicht, wenn der Staub- 
auffangkopf in den- Burstenhalter oder eine Gruppe von BUr- 
stenhaltern integriert ist. Dies ist beispielsweise dann der 
Fall, wenn der Staubauffangkopf im wesentlichen nur aus einer 
Offnung in einem BUrstenhalter oder einem Zwischenraum zwi- 
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schen Biirstenhaltern besteht, der daftir vorgesehen ist, den 
entstehenden BUrstenstaub aufzunehmen, and der mit Mitteln 
versehen ist, die den BUrstenstaub in die Offnung lenken. 
Hierdurch ist kein separater Staubauf f angkopf n5tig, was be- 
sonders bei kleineren elektrischen Maschinen von Vorteil ist, 
da dort haufig nicht genug Raum in unmittelbarer Nahe exnes 
BUrstenhalters fur einen separaten staubauf f angkopf xst. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist der Abstand zwi- 
schen dem Schleifring und der - in Drehrichtung des Schleif- 
rings gesehen - vorderen Kante des Staubauf f angkopf es grofier 
als der Abstand zwischen dem Schleifring und der hinteren 
Kante des Staubauf f angkopf es . Auf diese Weise wird die vom 
schleifring laitgerissene Luft an der Vorderkante des Staub- 
auf f angkopf es in den Freiraum zwischen Schleifring und Staub- 
auf f angkopf gedrackt. Durch den geringen Abstand zwischen dem 
Schleifring und der Hinterkante des Staubauf f angkopf es kann 
die Luft jedoch schlecht aus dem Freiraum entweichen, so daI3 
sich zwischen dem Schleifring und dem Staubauf f angkopf ein ' 
leichter Oberdruck bildet. Bei Anordnung der Offnung des 
Staubauffangkopfes im Bereich dieses Freiraums wird die den 
Btlrstenstaub mit sich fuhrende Luft durch die Drehbewegung 
des Schleif rings in den Staubauf f angkopf hinein gedriickt . Der 
Btlrstenstaub wird somit in den Staubauf f angkopf hinein trans- 
portiert • 

Zweckmafiigerweise ist der Staubauf f angkopf aus einem nicht- 
leitenden Material, beispielsweise einem Kunststoff, gefer- 
tigt. Bei dieser Ausgestaltung der Erfindung kann der Staub- 
auffangkopf sehr nahe an den Schleifring gebracht werden, oh- 
ne dafi die Gefahr eines elektrischen Oberschlags besteht. 

Ein weiterer Vorteil lafit sich dadurch erreichen, dafi die 
Burstenstaubauffangvorrichtung einen Auf f angbehalter fur BUr- 
stenstaub umfaJit, und daii der Staubauf f angkopf eine Auslafi- 
offnung aufweist, die durch ein Rohr- oder Schlauchsys tem mit 
dem Auf f angbehalter verbunden ist. Auf diese Weise wird der 



wo 00/69049 



PCT/DEOO/01316 



6 



BUrstenstaub durch den Staubauf f angkopf hindurch geleitet; er 
muB nicht im Staubauf f angkopf gelagert warden. AuBerdem wird 
keine Vorrichtung innerhalb des Staubauf f angkopf es benotigt, 
die zum Abscheiden des Btirstenstaubs aus der Luf t dient . Die 
den BUrstenstaub tragende Luft wird einfach durch den Staub- 
auffangkopf hindurch in den Auf f angbehalter geleitet, in dem 
der Staub abgeschieden und gelagert wird. Der Auf f angbehalter 
kann innerhalb oder auBerhalb der elektrischen Maschine lie- 
gen. 

ZweckmaBigerweise umfaBt die Btirstenstaubauf f angvorrichtung 
einen Absaugventilator . Der Absaugventilator ist dazu be- 
st immt, im Staubauff angkopf einen Unterdruck zu erzeugen. 
Durch den Unterdruck wird die staubtragende Luft aus der Um- 
gebung des Btlrstenhalters in den Staubauf f angkopf gesogen. 
Der Staubauffangkopf fungiert somit als Burstenstaub-Saug- 
duse, die wie eine Staubsaugerdtise die in der Umgebung der 
Diise befindliche Luft einsaugt. Die Burstenstaubauff angvor- 
richtung ist beispielsweise so ausgelegt, daB Luft durch die 
EinlaBSffnung des staubauf f angkopf es eingesaugt werden kann 
und durch den Auf f angbehalter hindurchleitbar ist. Im Auf- 
fangbehalter wird der BUrstenstaub aus der Luft ausgeschie- 
den. Durch diese Ausgestaltung der Erfindung wird praktisch 
der gesamte BUrstenstaub von den Burstenhaltern in die Burs- 
tenstaubauff angvorrichtung transportiert, so daB so gut wie 
kein BUrstenstaub an unerwUnschte Stellen der elektrischen 
Maschine gelangt. 

Vorteilhafterweise umfaBt die BUrstenstaubauff angvorrichtung 
einen Filter, der geeignet ist, BUrstenstaub im Auf f angbehal- 
ter zurUckzuhalten . 

Die Erfindung ist besonders geeignet fUr eine elektrische Ma- 
schine, bei der der Rotor, und somit auch der Schleifring im 
Betrieb urn eine vertikale Rotationsachse rotiert. Eine solche 
Maschine findet beispielsweise Anwendung als Generator in ei- 
nem Wasserkraf twerk. Bei einer solchen Maschine failt in der 
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Kegel wegen der grofien Btirstenanzahl sehr viel BUrstenstaub 
an. Aufierdem befinden sich unterhalb der Schleifringe wextere 
Bauteile der elektrischen Maschine und auch waiters Bautexle 
des Wasserkraftwerks, die besonders sensibel gegen Staubauf- 
trag sind. Bei solchen Maschinen ist es daher besonders vor- 
teilhaft, die Ausbreitung von BUrstenstaub weitgehend zu un- 
terbinden. 

Ausftihrungsbeispiele der Erfindung werden anhand von vier Fi- 
guren naher erlautert. Es zeigen: 

FIG 1 eine Seitenansicht auf einen Staubauf f angkopf und einen 
Burstenhalter ; 

FIG 2 eine perspektivische Ansicht auf einen Staubauf f angkopf 
und einen Burstenhalter; 

FIG 3 einen Staubauf f angkopf und einen Burstenhalter als eine 
kompakte Baueinheit; 

FIG 4 eine schematische Darstellung einer Burstenstaubauf- 
f anganlage; 

in Figur 1 ist ein Schleifring 1 einer elektrischen Maschine 
dargestellt, der im Betrieb der elektrischen Maschine xn 
Drehrichtung 2 rotiert. Dicht am Schleifring ist ein am Stan- 
der befestigter Burstenhalter 3 angeordnet, dessen Stahlfeder 
4 eine aus Prelikohle bestehende Biirste 5 an den Schleifring 1 
druckt. in unmittelbarer NShe zum Schleifring 1 ist ein 
Staubauffangkopf 6 einer Burstenstaubauf fangvorrichtung ange- 
ordnet. Die Einlafiof f nung 7 des Staubauf f angkopf es, die zum 
schleifring 1 gerichtet ist, ist in Figur 1 nicht als dffnung 
sichtbar und nur als Strich dargestellt. Der Staubauffangkopf 
6 weist eine AuslafiOf fnung 8 auf, durch die Luft aus dem In- 
neren des Staubauf f angkopf es 6 in ein Rohr 9 der Burs- 
tenstaubauf fangvorrichtung strsmen kann. Die Luft wird durch 
einen in Figur 1 nicht dargestellten Absaugventilator der 
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BUrstenstaubauffangvorrichtung vom Staubauf f angkopf 6 in das 
Rohr 9 gesaugt. 

wahrend des Betriebs der elektrischen Maschine wird vom 
Schleifring 1 Biirstenstaub von der Biirste 5 abgerieben. Die- 
ser BUrstenstaub wird von Luft, die vom Schleifring 1 mitge- 
rissen wird, in Drehrichtung 2 zur EinlaiJSf fnung 7 des Staub- 
auf f angkopf es 6 getragen. Durch den vom Absaugventilator er- 
zeugten Unterdruck im Staubauf f angkopf 6 der BUrstenstaubauf- 
fangvorrichtung wird die staubtragende Luft daran gehindert, 
den Staubauf f angkopf 6 zu verlassen. Sie wird durch die Ein- 
lafiSffnung 7 in den Staubauf f angkopf 6 und weiter in das Rohr 
9 gesogen. 

Der Biirstenstaub wird somit direkt am Entstehungsort mittels 
des als Saugduse fungierenden Staubauf f angkopf es 6 abgesaugt. 
Da der Staubauf f angkopf 6 in tangentialer Richtung zum 
Schleifring angeordnet ist, wird der Biirstenstaub in Richtung 
zur EinlaBoffnung transportiert . Er kann auch nicht aus deiti 
Bereich urn die EinlaJiOf fnung 7 in den Raum um den Schleifring 
1 entweichen, da er in den Staubauf f angkopf 6 eingesogen 
wird. Auf diese Weise wird nahezu der gesamte beim Biirsten- 
halter 3 erzeugte Biirstenstaub von der Burstenstaubauf f ang- 
vorrichtung aufgenommen und an einen dafiir vorgesehenen Ort 
innerhalb der Biirstenstaubauf f angvorrichtung transportiert. 

Figur 2 zeigt in perspektivischer Darstellung eine an einem 
Schleifring 11 angeordnete Kombination von Burst enhalter 12 
und Staubauf f angkopf 13. Der Schleifring 11 selber ist nicht 
dargestellt. Seine Position ist lediglich durch eine gestri- 
chelte Linie angedeutet . Die in Figur 2 nicht dargestellten 
Bursten liegen wahrend des Betriebs der elektrischen Maschine 
in Schachten 14 des Btirstenhalters 12. In Nachbarschaf t zum 
BUrstenhalter 12 und in unmittelbarer Nahe zum Schleifring 11 
ist ein Staubauffangkopf 13 einer Biirstenstaubauf f angvorrich- 
tung angeordnet. Der Staubauffangkopf 13 ist ohne Deckel dar- 
gestellt, so dafi der Innenraum des Staubauf f angkopf es 13 
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sichtbar ist. wahrend des Betriebs der elektrischen Maschine 
verschliefit der Deckel den Innenraum des Staubauf f angkopf es 
13. Die Vorderkante des Deckels kommt dabei an der Vorder- 
kante des Burstenhalters 12 zu liegen. Vorne und Hinten des 
Burstenhalters 12 wird von der Drehrichtung 15 des Schleif- 
rings 11 bestimmt. Die dem Deckel gegeniiberliegende Ruckwand 
16 des Staubauffangkopfes 13 ist synunetrisch zum Deckel ange- 
ordnet. Zusammen mit dem Deckel bildet sie ein Mittel, das 
den Burstenstaub zur Einlafiof fnung 17 lenkt. 

Wahrend des Betriebs der elektrischen Maschine wird der beim 
Btirstenhalter 12 erzeugte BUrstenstaub von der durch den urn 
eine vertikale Rotationsachse rotierenden Schleifring 11 mit- 
gerissenen Luft zur EinlaliSf fnung 17 des Staubauffangkopfes 
13 getragen. Sie wird von dort durch - von einem in der Figur 
2 nicht dargestellten Ventilator der Biirstenstaubauf f angvor- 
richtung erzeugten Unterdruck - in den Staubauf f angkopf 13 
und weiter durch die AuslalSof fnung 18 in ein Rohr 19 der BUr- 
stenstaubauffangvorrichtung gesogen. Der Staubauf f angkopf 13 
ist so ausgestaltet, dafi - auch bei Ausfall des Absaugventi- 
lators - die KUhlung des Btlrstenhalters 12 und des Schleif- 
rings 11 praktisch nicht beeintrachtigt wird. 

Der in Figur 3 dargestellte Staubauf f angkopf 21 der Bursten- 
staubauffangvorrichtung einer elektrischen Maschine bildet 
mit einem BUrstenhalter 22 der elektrischen Maschine eine 
kompakte Baueinheit. Der Staubauf f angkopf 21 ist in den Btir- 
stenhalter 22 integriert. Der durch das Reiben des Schleif- 
rings 23 erzeugte Abrieb der Biirste 24 wird als BUrstenstaub 
zur EinlafiSffnung 25 des Staubauffangkopfes 21 getragen. Der 
Staub wird von dort durch einen rohrfSrmigen Innenraum 2 6 des 
Staubauffangkopfes 21 zu einem weiteren Bauteil der BUrsten- 
staubauffangvorrichtung transportiert . Der Innenraum 2 6 des 
Staubauffangkopfes -21 ist durch gestrichelte Linien 26a und 
26b dargestellt. 
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Der Abstand Ai zwischen Schleifring 23 und der - in Drehrich- 
tung 27 des Schleifrings 23 gesehen - vorderen Kante 28 des 
Staubauffangkopfes 21 ist grofier ist als der Abstand A2 zwi- 
schen Schleifring 23 und der hinteren Kante 29 des Staubauf- 
fangkopfes. Die vordere Kante 28 des Staubauffangkopfes 21 
ist gleichzeitig auch die vordere Kante 28 des BUrstenhalters 
22. Durch den verhaitnismSBig grolien Abstand Ai zwischen 
Schleifring 23 und Staubauf f angkopf 21 kann wahrend des Be- 
triebs der elektrischen Maschine viel Luft, die vom Schleif- 
ring mitgerissen wird, in den Raum 30 zwischen Staubauf f ang- 
kopf 21 und Schleifring 23 gelangen. Diese Luft kann nur zu 
einem geringen Teil durch den schmalen Spalt zwischen hinte- 
rer Kante 29 des Staubauffangkopfes 21 und Schleifring 23 den 
Raum 30 verlassen. Der weitaus groiiere Teil der Luft druckt 
durch seine Eigenbewegung in die Einlafiof fnung 25 des Staub- 
auffangkopfes 21 und bewirkt somit einen Transport des BUr- 
stenstaubs durch den Innenraum 26 des Staubauffangkopfes 21 
zu einem weiteren Bauteil der BUrstenstaubauf f angvorrichtung. 

Bei diesem AusfUhrungsbeispiel der Erfindung wird nahezu der 
gesamte beim Burstenhalter 22 erzeugte Blirstenstaub vom 
Staubauf f angkopf 21 aufgenommen und gelangt somit nicht mehr 
an unerwunschte Stellen innerhalb der elektrischen Maschine. 

Figur 4 zeigt in schematischer Darstellung eine BUrstenstaub- 
auf f angvorrichtung 41. Sie umfalit einen Staubauf f angkopf 42, 
ein Schlauchsystem 43, das den Staubauf f angkopf 42 mit einem 
Ventilator 44 und weiter mit einem Auf f angbehalter 45 verbin- 
det. Im Auf f angbehalter 45 ist ein Filter 46 angeordnet, der 
BUrstenstaub aus der den Filter 4 6 durchstromenden Luft aus- 
filtert. Der BUrstenstaub 48 sammelt sich im Auf f angbehalter 
45. An den Auf f angbehalter 45 schlielit sich ein Rohrsystem 47 
an, das die Luft aus der BUrstenstaubauf f angvorrichtung 41 
hinausleitet. Im Schlauchsystem 43 ist ein Abzweig angeord- 
net, der durch einen Schlauch 49 mit einem weiteren Staubauf- 
f angkopf der BUrstenstaubauf f angvorrichtung 41 verbunden 
wird. Jedem BUrstenhalter der elektrischen Maschine ist ein 



10 



wo 00/69049 

■ 11 

Staubauffangkopf der Biirstenstaubauf f angvorrichtung 41 zuge- 
ordnet . 

Der von der Bursts 50 des BUrstenhalters 51 vom Schleifring 
52 abgeriebene Biirstenstaub wird durch den Ventilator 44 m 
die Einlaiioffnung 53 des Staubauf f angkopf es 42 gesogen. Zur 
Verstarkung des Luftstroms in den Staubauffangkopf 42 ist der 
Staubauffangkopf 42 so gestaltet, daii der Abstand zwischen 
schleifring 52 und der vorderen Kante des Staubauf f angkopf es 
42 grSBer ist als der Abstand A^ zwischen Schleifring 52 und 
der hinteren Kante des Staubauf f angkopf es 42 . Vorne und hxn- 
ten wird durch die Drehrichtung 54 des Schleifrings 52 be- 
stimmt . 
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Patentanspriiche 

1. Elektrische Maschine mit einem Schleifring (1,11,23,52) 
und einem Btlrstenhalter (3,12,22,51), g e k e n n - 
zeichnet durch eine Burstenstavibauf f angvor- 
richtung (41), die einen Staubauf f angkopf (6,13,21,42) um- 
fafit, der in unmittelbarer NShe zum Schleifring (1, 11,23, 52) 
angeordnet ist. 

2. Elektrische Maschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dalider Staubauf f angkopf 
(6,13,21,42) eine EinlaJiof f nung (7,17,25, 53) umfaiJt, die in 
Drehrichtung des Schleifrings (1,11,23,52) gesehen unmittel- 
bar hinter dem BUrstenhalter (3,12,22,51) angeordnet ist. 

3. Elektrische Maschine nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der 
Staubauf fangkopf (6,13) Mittel (16) umfafit, die den BUrsten- 
staub zur EinlafiSf fnung (7,17) lenken. 

4. Elektrische Maschine nach einem der Ansprache 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daJJ der 
Staubauf fangkopf (6,13,21) und der BUrstenhalter (3,12,22) 
eine kompakte Baueinheit bilden. 

5. Elektrische Maschine nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daiiderAb- 
stand zwischen dem Schleifring (23, 52) und der - in Drehrich- 
tung (27,54) des Schleifrings (23,52) gesehen - vorderen Kan- 
te (28) des Staubauf fangkopf es (21,42) groiier ist als der Ab- 
stand zwischen dem Schleifring (23, 52) und der hinteren Kante 
(29) des Staubauf fangkopfes (21,42). 

6. Elektrische Maschine nach einem der AnsprUche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Bur- 
stenstaubauffangvorrichtung (41) einen Auf f angbehaiter (45) 
fiir Biirstenstaub (48) umfaBt, und dafl der Staubauf fangkopf 
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(42) eine AuslaJiSf fnung aufweist, die durch ein Rohr- oder 
Schlauchsystem (43) mit dem Auf f angbehalter (45) verbunden 
ist . 

5 7. Elektrische Maschine nach einem der AnsprUche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Bur- 
stenstaubauffangvorrichtung (41) einen Absaugventilator (44) 

umf afit . 
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8. Elektrische Maschine nach Anspruch 6 oder 1, da- 
durch gekennzeichnet, daJidie BUrsten- 
staubauffangvorrichtung (41) einen Filter (46) umf afit, der 
geeignet ist, Btirstenstaub (48) im Auf f angbehalter (45) zu- 
rUckzuhalten. 

9. Elektrische Maschine nach einem der AnsprUche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Schleifring (1,11) im Betrieb um eine vertikale Rotations- 
achse rotiert. 
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^2 (57) Abstract: During the operation of an electric machine, brush dust is generated as a result of fictional wear of the brushes 
(5t 50). The brush dust is d^osited in undesiied locations of the electric machine and causes sparicDvers or increased fnctional 

O resistance. In order to solve the above-mentioned problem, the invention provides Ux a bmsh dust ciollectmg device (41) comprising 
a dnst collecting head (6, 13. 21, 42) mounted in direct proximity to the slip ring (1, 11,23,52). 

1^ [Forisetzungatrfdern^chsten Seite] 
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Re Point V 



Dl - PATENT ABSTRACTS of Japan Vol- 005, No. 176 (E-081) 
November 12, 1981 (1981-11-12) and JAP 56 103951 A 
(Toshiba Corporation), August 19, 1981 (1981-08-19) 



D2 - GB-A-1 005 433 (ENGLISH ELECTRIC COMPANY), September 22, 1965 
(1965-09-22) 

1) Re novelty 

The object of claim 1 is distinguished from the closest-lying 
state of the art disclosed in D2 by its characterizing 
features. It is therefore to be regarded as novel/new 

2) Re inventive activity 

In the collecting device according to D2 there is efficiently 
collected only the brush dust that moves in the rotation 
direction. A smaller amount of brush dust, however, also 
moves laterally with respect to the rotation direction. This 
brush dust is not collected by the collecting device 
according to D2. The problem to be solved by the 
characterizing features of claim 1 lies in improving the 
efficiency of the brush dust collecting device according to 
D2. Through the fact that the brush holder or the brush 
holder group is integrated into the dust collecting head in 
such manner that the dust collecting head encloses the brush 
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holder group completely or largely completely, there is also 
collected the brush dust which moves laterally with respect to 
the rotation direction of the slip ring, so that the 
efficiency of the collecting device is clearly improved. Such 
a construction of the brush holders and dust collecting head 
is not suggested by the further available state of the art. 

Dependent claims 

Claims 3, 5-9 are dependent on claim 1 and consequently are 
also to be regarded as non-obvious. 

Nothing is to be objected regarding the industrial usefulness 
of the claimed invention. 

Re Point VII 

The features of claims 2 and 4 are contained in the new 
independent claim 1. The applicant should have stricken out 
claims 2 and 4, and renumbered the other claims. 

The documents Dl, D2 are mentioned, to be sure. The applicant 
should have thoroughly described the electric machines 
described in these documents because the one-part form was 
chosen for the independent claim. 

The advantages which are given on page 2, lines 15-24 of the 
specification do not relate to the features of claim 1 in the 



valid version filed with the FAX of July 3, 2001 (cf. page 4, 
lines 28-30 of the original specification) . 

In consequence of Rule 66 • 8 a) PCT, the examiner in the PCT 
process is not permitted to make any changes, even ever so 
slight ones. 
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[Amended pages] 



Electric Machine 

The invention relates to an electric machine with a slip ring 
and a brush holder. 

An electric machine is a rotating machine which either as 
generator transforms mechanical energy into electric energy, or 
conversely, as an electric motor transforms electric energy into 
mechanical energy. The electric machine comprises a rotating rotor 
and a resting generator. The electric contact between rotor and 
stator is established by brushes. Such a brush is a component of 
the stator. As a springily guided contact, it brings about the 
current transition to a moved machine part of the rotor, such as 
a collector or a slip ring. A brush is borne in a brush holder and 
is, as a rule, a press body of carbon, natural-, electro- or metal 
graphite. 



A brush is pressed, for example by a spring, onto a slip ring 
of the electric machine. By the movement of the slip ring the 
brush is slowly eroded (abgerieben) . Hereby the press body becomes 
smaller by a few to several millimeters per hour of operation. The 
material of the press body is ground into dust. The abrasion 
product (Abtrieb) or brush dust is carried away from the brush by 
the air present in the electric machine, and it is distributed in 



the nearer or further environment of the brush. Here the brush as 
electrically conductive layer, is deposited on insulating parts of 
the electric machine and it causes electric sparkovers there. The 
brush dust is also deposited on movable parts and in bearings 
(lager) and causes there an increased frictional resistance. 

Numerous electric machines with slip ring and brushes are 
known. Only by way of example, reference is made to the following 
documents : 



Patent Abstracts of Japan, Vol. 005, No. 176 (E081) , November 
12, 1981 (1981-11-12) and JP 56 103951 A (Toshiba Corp.), 
August 19, 1981 (1981-8-19) 

GB-A-1 005 433 (English Electric Company) September 22, 1965 
(1965-09-22) . 

Underlying the invention is the problem of constructing an 
electric machine with a slip ring and a brush in such manner that 
all of the brush dust occurring is collected by a dust collecting 
head, so that with a line-time in use of several thousand hours no 
dust deposits occur. 

This problem is solved by the features of the patent claim. 



Because of the great distance between slip ring 23 and dust 
collecting head 21, during the operation of the machine much air 
that is carried along by the slip ring can pass into the space 30 
between the dust collecting head 21 and the slip ring 23. This air 
can only to a small extent leave the space 30 through the narrow 
gap between the rear edge 29 of the dust collecting head 21 and the 
slip ring 23. A very much more important part of the air passes 
into the entry opening 25 of the dust collecting head 21, and 
thereby brings about a transport of the brush dust through the 
interior space 26 of the dust collecting head 21, to an after- 
engaged dust lead-off channel. 

In this manner virtually all of the brush dust occurring is 
collected by the dust collecting head. 

The invention is explained in detail with the aid of the 
drawings. Therein there is represented in detail the following: 

[Continuation page 7, line 12 of the originally filed documents. 
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Patent Claim 

1, Electric machine; 

1.1 with a slip ring (1, 11, 23, 52) and a brush (24) for the 
establishing of an electric contact between rotor and stator 
of the electric machine, further with a brush holder (3, 12, 
22) ; 

1.2 with a dust collecting head (21) for the drawing-off of brush 
dust ; 

1.3 the dust collecting head (21) comprises an inlet opening (25) 
which as seen in rotation direction of the slip ring (1, 11, 
23, 52) is arranged immediately behind the brush holder (3, 
12, 22, 51); 

1.4 the brush collecting head (6, 13, 21) and the brush holder (3, 
12, 22) form a compact component with one another; 

1.5 the brush holder and the brush holder group (3, 12, 22) 
respectively, are integrated into the dust collecting head 
(21) ; 

1.6 the dust collecting head (21) encloses the brush holder and 
the brush holder group (3, 12, 22, 51), respectively, either 
completely or largely completely. 



I, Peter Nelles, do hereby certify that I am an experienced translator, 
knowledgeable in both the English and German languages, that I have made the 
attached translation from German to English of Amended Patent Claim 1 and of 
correspondence relating thereto, and that, to the best of my knowledge and belief, 
it is a true and complete rendering into English of the original document In German. 
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Wahrend der intemationalen Recherche konsuttierte elektronische Oatenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendeta Suchbegriffe) 

PAJ, EPO-Intemal , WPI Data 



C ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategone** Bezetchnung der Verdffenttk:hting. scsweit erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Tefle 



Betr. AnspaiGh Nr. 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 005, no. 176 (E-081), 
12. November 1981 (1981-11-12) 
i JP 56 103951 A (TOSHIBA CORP), 
19. August 1981 (1981-08-19) 
Zusanmenfassung 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 1998, no. 01, 

30. Januar 1998 (1998-01-30) 

& JP 09 247914 A (HITACHI KIDEN KOGYO 

LTD), 19. September 1997 (1997-09-19) 

Zusaimnenf assung 

GB 1 005 433 A (ENGLISH ELECTRIC COMPANY) 

22. September 1965 (1965-09-22) 

Selte 1, Zelle 61 - Zeile 85; Abbildung 1 
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Weitere Verdffenltkihungen aind der Fortsetzung von Feld C zu 



Siehe Anhang Patentramilie 



* Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentttchungen 
'A* VerdffenHichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert. 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

E* alteres Ookument das fedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldadatum veroffentlicht worden Ist 

iV Veroffentfichung, de geetgnet ist einen Priofitfitsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen. oder dufch die das Verdffentltchungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genanr«en Veroffenttichung belegt wefden 
solJ Oder die aus etnenri anderen tiesonderen Grund angegeben ist (wte 
ausgefOhn) 

Veroffentfichung. die sich auf eine mundik;he Offenbarung, 
etne Benuaung. eine Ausstellung Oder andere MaBnahmen bezieht 
Verdffentlichung. die vor dem intemaiionalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspnjchten Priontatsdatum verdffentficht worden ist 



T* Spatere Veroffentiichung, die nach dem intemationaien Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit. der 
Anmeldung nicht koiiidiert, sondem nur zum Veistandnis des der 
Erfindung zugrundellegenden Prinzips oder der ihr zugiundeliegerKien 
Theorie angegetsen ist 

'X* Veroffenttichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund deser Verdffentlichung nicht ais neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit benihand betrachtet werden 

*Y* Veroffentiichung von besonderer Bedeutung: de beanspiuchte Erffndung 
kann nicht als auf erfinderf scher Tatigkeit k>enjhend betrachtet 
wefden, wenn die Veroffentiichung mit einer odermehreren anderen 
Veroffentlichungen deser Kategorie in Veibindung gebracht wird und 
dese Verbindung fur etnen Fachmann naheliegend ist 

*&' Verdffenttichung, de MItgtred derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



3. November 2000 



Absendedatum des intematuxialen RecherchenkMifchts 



15/11/2000 



Name und Postanschrift der Intemationaten Recheichenbehdrde 
Europaisches Patentami. P.B. 5818 Patendaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 
reJ. (^1-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (^1-70)340-001,6 



Sevollmachtigter Bedensteter 



Zoukas, E 



fonptiM PCT.1SA/210 {BUtt 2) (Jui 1 992) 



Selte 1 von 2 



INTERNATIONAL^ 7ECHERCHENBERICHT 



,,\atiot : Aktenzeichen 

PCT/DE 00/01316 



C.(F6rtsettung) ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie' 


Bezeichnung der Verdffentlictiung, soweit erTordeflich unter Angabe der in BetrachtKommenden Teiie 


Setr. Anspruch Nr. 



us 4 621 211 A (SPIRK FRANZ) 
4. November 1986 (1986-11-04) 
Spalte 3, Zeile 20 - Zeile 30 
Spalte 3, Zeile 57 -Spalte 4, Zeile 11; 
Abblldung 1 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 013, no. 317 (E-789), 

19. Juli 1989 (1989-07-19) 

& JP 01 085549 A (TOSHIBA CORP; OTHERS: 

01), 30. Marz 1989 (1989-03-30) 

Zusammenfassung 



1,4 



rui/uc uu/uiJio 



Im RecherchenbericM 




, Datum der 


Mitglied(er) der 


Datum der 


angefuhrtes Patentdokument 


V crron enuiununy 


naieriuarni lie 


veroiTenfiicnunQ 


JP 56103951 


A 


19-08-1981 


KEINE 




JP 09247914 


A 


19-09-1997 


KEINE 




GB 1005433 


A 




KEINE 




US 4621211 


A 


04-11-1986 


OE 3418014 A 


14-11-1985 








AT 29349 T 


15-09-1987 








DE 3560545 D 


08-10-1987 








EP 0161208 A 


13-11-1985 








NO 851548 A. 8, 


12-11-1985 


JP 01085549 


A 


30-03-1989 


KEINE 
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